esp@cenet document view j£jU p j 

Spatial field analysis device for the angular location of emitting objects. 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 



EP01 38646 
1985-04-24 

BARGUES DENIS; BONNARD RENE; DURFRESNES DE 
VIREL FRANCOIS 

THOMSON CSF (FR) 



G02B26/10 
G02B26/10R 
Application number: EP1 9840401 724 19840828 
Priority number(s): FR19830014405 19830909 



Also published as: 

f3 FR2551890(A1) 
f| EP01 38646 (B1) 



Cited documents: 

GB2106267 
FR2312039 
FR2 157937 
EP0040973 
DE2202212 
more » 



Abstract of EP01 38646 

1. Dewice for image formation by linear field of view 
scanning with a reception optical system for generating 
an image of the field of view observed in a plane, a 
scanning optical system formed by a polygonal 
refraction prism (P) rotated about an axis (R) to 
produce a linear displacement of the field of view 
image in a direction (X) perpendicular to the direction 
(Y) of said axis, the prism being; provided with a 
plurality of pairs of parallel faces (F11, F12) inclined 
differently with respect to the axis of rotation from one 
pair to the next, characterized in that the reception 
optical system comprises at least two objectives (01 , 
02) having different focal length and positioned with 
respect to the prism such that they have a common 
image plane and form an image of each field of view at 
the same point in said plane, and that the refraction 
prism comprises a number of face pairs with specific 
inclination which is fixed in dependence upon the 
number of the objectives in such a manner that in said 
plane as many consecutive spatial images as 
corresponding to different solid angles (S1, S2) are 
switched, the number of the inclination values being 
equal to the number of the objectives. 
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@ Dlsposrttf d'anafyse de champ spatial pour la localisation angulaire d'objects rayonnants. 



@ Dispositif permettant d'effectuer avec une mfime optique 
de balayage et un meme senseur I'analyse alternative d'au 
mo ins deux images correspondent, par example, a des champs 
coaxiaux differents. 

II comporte dans une version bifocale pr6f erentieile, deux 
objectifs (01 , 02 ), de focale differente, positionnes par rapport 
a un prisme polygonal de refraction (P) pour presenter un plan 
image commun. Le prisme est entralne en rotation autour d'un 
axe (R) perpendiculaire au deplacement (X) du balayage et pre- 
sents une plurality de paires de faces paralleles (F1 1 , F1 2) incli- 
nees differemment par rapport a I'axe de rotation d'une paire 
a la suivante pour obtenir deux valeurs d'inclinaison distinctes 
et commuter dans le plan detecteur autant d 'images success!- 
ves de champs spatiaux distincts. 
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DISPOSITIF D'ANALYSE DE CHAMP SPATIAL 
POUR LA LOCALISATION ANGULAIRE D'OBJETS RAYONNANTS 



La presente invention concerne un dispositif cPanalyse de 
champ spatial pour la localisation angulaire d'objets rayonnants dans 
lequel l'image video est formee par balayage Iineaire de champ. 
L'invention s'applique plus particulierment a des systemes equipes 
d'une barrette detectrice en tant que dispositif photodetecteur ou 
senseur d'image, et ou Ton effectue une analyse par deplacement 
rectiligne de l'image du champ instantane observe, le deplacement 
s ? ef f ectuant perpendiculairement a la barrette. 

L'invention s'applique dans le secteur optoelectronique, a des 
dispositifs de prise de vue television, inf rarouge ou autres, utilises 
dans le domaine militaire ou civil, pour constituer par exemple des 
systemes d'ecartometrie, de guidage, etc... 

Un but de I'invention est de realiser un dispositif d'analyse qui 
produit successivement sur le detecteur et de maniere repetee, au 
moins deux images correspondant a des champs d^angle solide 
different et pouvant etre coaxiaux ou non. Une application parti- 
culiere consiste en un dispositif d'ecartometrie optique pour la 
mesure des depointages angulaires de cibles representees par des 
missiles tires en rafales. Ce probieme requiert d f une part, 1'anaiyse 
d'un grand champ pour Tacquisition et la prise en charge de missiles 
qui viennent d'etre tires et cfautre part, Tanalyse d'un petit champ 
pour des missiles tires precedemment et qui se trouvent done situes 
a plus grande distance, ceci dans le but d'accroitre la precision de 
Tappareil ecartometre. La simultaneite des deux champs est a 
assurer dans ce concept d'utilisation par une commutation a cadence 
elevee. En outre, le montage permet une exploitation aisee dans des 
bandes spectrales dif f erentes dans Ies deux champs. 
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II est connu par la publication de brevet FR-A-2 312 039, un 
appareil explorateur d'image thermique qui comporte un objectif 
d'entree pour focaliser le rayonnement, cet objectif etant suivi d'un 
prisme polygonal de refraction tournant autour d'un axe perpen- 
diculaire a celui de i'optique d'entree et qui comporte une pluralite 
de paires de faces paralleies, chaque paire etant constituee de deux 
faces opposees du prisme egalement inclinees par rapport a 1'axe de 
rotation. L'angle cfinclinaison varie tfune face a la suivante en sorte 
de balayer a chaque fois une partie differente du plan image a 
analyser et cTaccrottre ainsi le champ total d'observation. Le balaya- 
ge dans le plan detecteur est alors obtenu sous forme de bandes 
juxtaposees parallelement a la direction de deplacement. En utili- 
sant une barrette comme dispositif detecteur, celle-ci est disposee 
perpendiculalrement au sens du defilement d'image. Une optique de 
transport cTimages est generalement prevue pour conjuguer le plan 
image situe a I'arriere du prisme avec celui ou i'on va positionner la 
surface photosensible du detecteur. La barrette petit ainsi etre '' 
aisement montee en aval du prisme tournant. 

Ce montage a prisme polygonal de refraction rotatif et a 
paires de faces paralleies inclinees differemment par rapport a 1'axe 
de rotation se prete bien a une commutation rapide mais les images 
de champ successives sont du meme ordre de grandeur d'une bande a 
l'autre et correspondent a des champs spatiaux elementaires dis- 
tincts. 

Un objet de invention est de realiser un montage qui combine 
le polygone de refraction tournant avec une optique de reception 
bifocale, cet ensemble etant agence en sorte de commuter deux 
champs d'observation diff erents et coaxiaux. 

Selon 1'invention il est propose un dispositif de formation 
d'image par balayage lineaire de champ, comportant une optique 
receptrice pour produire une image du champ observe dans un plan, 
une optique de balayage pour produire le deplacement lineaire de 
1'image de champ a 1'aide d'un prisme polygonal de refraction 
entralne en rotation autour d'un axe perpendiculaire au depla- 
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cement, le prisme etant muni d'une pluralite de paires de faces 
paralleles inclinees differement par rapport a 1'axe de rotation d'une 
paire a la suivante, le dispositif etant caracterise en ce que i'optique 
recep trice comporte au moins deux objectifs (01, 02) de focale 

5 differente et positionnes par rapport au prisme pour presenter un 
plan image commun, le prisme de refraction presentant un nombre 
de paires de faces et de valeurs d^nclinaison distincte determines en 
fonction de celui des objectifs, en sorte de commuter dans ledit plan 
damages, autant damages successives de champs spatiaux corres- 

10 pondant a des angles solides de valeur differente (SI, 52), le nombre 
de valeurs d'inclinaisons etant egal a celui des objectifs. 

Les particularites et avantages de la presente invention appa- 
raitront dans la description qui suit donnee a titre d f exemple non 
limitatif a l'aide des figures annexees qui represented : 

15 -Fig. 1, un schema d'un dispositif tfanalyse de champ spatial 

conforme a la presente invention, montrant le fonctionnement en 
grand champ ; 

- Fig. 2, un schema correspondant au dispositif selon la Fig. 1 
mais montrant cette fois le fonctionnement en petit champ apres 

20 rotation du prisme ; 

- Fig. 3, un schema du dispositif selon les Figs. 1 ou 2 mon- 
trant plus particulierement un premier mode de realisation possible 
du prisme polygonal de refraction, ainsi que le plan detecteur j 

-Fig. ft, un deuxieme mode de realisation de prisme poly- 
25 gonal ; 

- Fig. 5, une variante de realisation du prisme polygonal de la 
Fig. 3 ; 

- Fig. 6, une autre variante de realisation du prisme polygonal 
selon la Fig. 3 ; 

30 - Fig. 7, un schema d'un mode de realisation bifocal avec un 

champ orientable ; et 

- Fig. 8, un schema d'un mode de realisation a trois objectifs. 

- Fig.9, un troisieme mode de realisation du prisme polygonal 
pour un systeme a trois objectifs selon la Fig. 8 ; 
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- Fig. 10, un dispositif d'analyse de champ spatial conforme a 
1'invention, comportant plusieurs voies de detection. 

Le dispositif d'analyse de champ spatial conforme a 1'invention 
permet d'effectuer avec un meme dispositif de balayage et un meme 
senseur l'analyse alternative de deux images, ou plus, correspondant 
a des champs coaxiaux differents. 

En ce reportant a ia Fig. 1, ie dispositif se compose cPune 
optique d'entree groupant au moins deux objectifs Ol et 02, d f un 
prisme polygonal de refraction P tournant autour d f un axe R perpen- 
diculaire a ia direction des axes optiques Zl et Z2 des objectifs Ol 
et 02. A 1'arriere du prisme une optique de transport cPimage03 
permet de transporter I'image de champ focaiisee par l f un ou 1'autre 
des objectifs sur le plan de photodetection cPun detecteur D. Le 
detecteur D sera de preference constitue par une barrette orientee 
parallelement a la direction R de I'axe de rotation. L'optique,03 
conjugue le plan image, le plan focal des objectifs Ol et 02 
generalement, avec le detecteur. Ce plan image est represente a 
1'endroit de la face de sortie du prisme mais il peut egaiement se 
situer plus en aval du prisme. 

Au cours de la rotation du prisme P autour de i'axe R, le 
faisceau, par exemple celui traversant i'optique Ol dans le cas de la 
Fig. 1, se trouve devie dans un plan perpendiculaire a I'axe de 
rotation, ce qui realise le balayage de I'image transverse a ia 
barrette. Ceci est plus aise a considerer sur la Fig. 3 ou Ton a indique 
I'axe Y correspondant a celui de rotation et I'axe X correspondant a 
celui de defilement de i'image devant le detecteur. 

Les deux objectifs presentent des focaies differentes, Fl pour 
1'objectif 01 et F2 pour 1'objectif 02 ; en considerant Fl une courte 
focale et F2 une grande focale, 1'objectif Ol est destine a couvrir un 
grand champ et 1'objectif 02 un petit champ. Le positionnement de 
ces objectifs est assure en consequence vis a vis du prisme P pour 
que I'image de champ soit formee dans le meme plan et au meme 
emplacement. Le prisme polygonal de refraction P comporte un 
nombre de paires de faces cfinclinaison differente qui depend du 
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nombre d'objectif s utilises. Ainsi dans le cas considere, une premiere 
paire de faces Fll et F12 va presenter une inclinaison telle que le 
faisceau lumineux regu a travers Tobjectif Ol va se refracter a 
travers le prisme dans le plan focal image correspondant. La paire 
de faces suivante, comme representee sur la Fig. 2, constitute 
parF21 et F22 va. presenter une inclinaison dans Tautre sens en 
sorte que le faisceau passant cette fois a travers Tobjectif 02 va se 
trouver ref racte et converger dans le meme plan focal ou se forme 
Timage de champ, et ainsi de suite. On passera ainsi a une troisieme 
paire de faces, F31 et F32, dont Tinclinaison sera identique a celle 
de la premiere paire de faces pour produire a nouveau la commu- 
tation avec le champ couvert par Tobjectif Ol, puis a une quatrieme 
paire de faces qui reproduira a nouveau les conditions de fonction- 
nement de la Fig. 2, etc... On produit ainsi avec une optique bifocale 
une commutation de champ en passant successivement d'un grand 
champ a un petit champ et vice versa. 

... Dans Pun et Tautre cas de representation des Figs. 1 et 2, seul 
Tun des objectifs doit etre utilise, le rayonnement re£u a travers 
Tautre objectif ne devant pas etre pris en consideration par le 
dispositif de balayage P. Selon la representation de la Fig. 1 ou 2, on 
montre que ce rayonnement inutile et done parasite est refracte a 
Tentree et a la sortie du prisme et se trouve projete en sortie hors 
de la surface sensible du capteur D. Un ecran absorbant E peut etre 
place en aval du prisme P pour eliminer ce rayonnement non utile ; 
il est dispose de preference au voisinage du plan image corres- 
pondant et il comporte une ouverture devant Tobjectif 03, formant 
diaphragme, pour le passage du rayonnement utile provenant de 
Tautre objectif et delimiter Touverture de champ. 

En se reportant a la Fig. 3, on montre un exemple de reali- 
sation du prisme polygonal de refraction, selon sa forme la plus 
simple envisageable, suivant laquelle le prisme comporte trois paires 
de facet tes. Comme on peut le voir, la structure du prisme resulte 
de deux triangles equilateraux Al, Bl, CI, et A2, B2, C2 orientes a 
180° Tun de Tautre dans deux plans paralleles correspondant a des 
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sections droites d'un cylindre. En consequence, chaque sommet d'un 
triangle, le sommet A par exemple, formera avec 1'axe de rotation R 
un plan mediateur passant notamment par le sommet A2 de 1'autre 
triangle et le milieu du cote C2,B2. Suivant cette realisation, on 
dispose de deux valeurs d'inclinaison differentes, une premiere paire 
de faces est constitute par Al, B2, C2 et A2, Bl, CI, une seconde 
paire de faces par A1,B2,C1 et A2,B1,C2, puis la troisieme paire de 
faces par A2, B2, CI et Al, Bl, C2. Ensuite, pour la quatrieme paire 
de faces on retrouve ies elements de la premiere paire de faces et 
ainsi de suite. Ces trois paire de faces ne presentent que deux 
valeurs d'inclinaison differentes etant donne par exemple que les 
faces A1,C2,B2 et A2,B2,C1 sont egalement inclinees par rapport a 
1'axe de rotation R compte-tenu de la symetrie du montage. 

La Fig. 3 montre egalement I'image de champ instan- 
tanee MNLQ formee au niveau du detecteur, le deplacement s'eff ec- 
tuant suivant la direction de 1'axe des X lors de la rotation, en sorte 
que les ^ifferents points le long de MN ou le long de LQ defilent au 
niveau de la barrette. 

II est entendu que la version representee du prisme n f est pas 
limitative et que Ton peut considerer une realisation a plus grand 
nombre de faces. Ainsi, au lieu de partir d'une structure en forme de 
triangle dans deux plans, on peut partir d'un polygene a plus grand 
nombre de c6tes. Toutefois, il y a lieu de considerer que ce nombre 
de cote doit etre impair pour obtenir des faces opposees paralleles 
dans les conditions precitees, e'est-a-dire que chaque sommet et 
Paxe R f orment un plan mediateur pour une arete de Tautre poly- 
gone, et vice-versa. Ainsi, pour un polygene a (2n+l) cdtes, les bases 
sont decalees angulairement de relativement a I'axe R pour 
former 2.(2n+l) faces laterales ou (2n+l) paires de faces, avec deux 
valeurs d'inclinaison (ou, en fait une seule valeur le signe changeant 
d'une paire de faces a la suivante ainsi qu'apres rotation d'un demi- 
tour pour chaque paire consideree). 

Un exemple de prisme a 1* facettes est dessine sur la Fig. ^, 
le polygone de base a 7 cotes et le deuxieme polygone est decale en 
sorte que chaque sommet (A1,A2) coincide avec le milieu de l'arete 
de i'autre (B2,C2, B1,C1). 
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Sur la Fig, 5, on a represente une variante du prisme de 
la Fig. 3 suivant laquelle le prisme est tronque entre deux plans 
intermediates et a une hauteur reduite. Sur cette variante on voit 
egalement que la face superieure ainsi que la face inferieure cette 
derniere n'est pas visible sur la figure, sont opacificiees par un depot 
absorbant AB1 pour se proteger de la lumiere parasite. 

La meme technique est montree sur la variante de la Fig. 6 ou 
le depot absorbant est effectue sur les faces laterales actives du 
prisme mais dans les zones correspondant au rayonnement de 
i'objectif inutilise. Ces depots sont indiques par la reference AB2 
pour la partie superieure correspondant a I'occultation de i'ob- 
jectif Ol dans le cas des figures precedentes, et AB3 pour le depot 
dans les parties inferieures correspondant pour la face suivante a 
I'occultation du rayonnement sortant de I'objectif 02. II y a lieu de 
remarquer que ces depots absorbants sont toutef ois limites a une 
centaine distance H/2 du plan median central qui coupe le prisme en ' 
deux perpendiculairement a l f axe R, etant donne que suivant ce plan 
et dans cette zone menagee va se produire, c6te sortie, l'image de 
champ focalisee, cette image devant etre reprise ensuite par 
Tobjectif 03. On a ainsi decrit un systeme optique bifocal qui 
permet pour le detecteur de voir a travers une premiere paire de 
faces les rayons issus d'une premiere optique Ol correspondant par 
exemple a une couverture grand champ et puis de voir lors du 
passage de la paire de faces suivante le rayonnement issu de 
Toptique 02 corres-pondant a un petit champ, coaxial au precedent, 
et ainsi de suite, la commutation de champ etant liee a la vitesse de 
rotation du prisme et a son nombre de f acettes.On a done bien realise 
1'analyse de deux champs differents avec un meme dispositif de 
balayage et un meme detecteur. 

La realisation decrite comportant une optique bifocale corres- 
pond a un mode prefere de realision parceque d'execution simple. 
Par contre, en ce qui concerne i'execution du prisme polygonal de 
refraction, il est preferable de disposer d'un nombre suffisant de 
facettes pour accroTtre, a rotation egale, le nombre de commu- 
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tations par le prisme. En ce sens une version de prismes al4 faces 
selon la Fig. 4 serait preferable a celle la plus simple de la Fig, 3. 

En premier lieu, on se reportera a la Fig. 7 qui est destinee a 
montrer, sous forme cfun schema partiel, que les champs peuvent ne 

5 pas Stre coaxiaux. Dans le montage <fun des deux objectifs, Tob- 
jectif 02 en 1'occurence, c'est a dire celui correspondant au petit 
champ, il est prevu des moyens additionnels pour regier l'orientation 
du petit champ observe. Ces moyens comportent un miroir de 
renvoi Ml et un deuxieme miroir M2 entraines respectivement en 

1Q rotation autour cPun axe XI et d'un axe X2 perpendiculaires au plan de 
figure. L'objectif 02 est solidaire du miroir M2 et tourne en meme 
temps que celui cTun angle double de Tangle de rotation du 
miroir Ml. Le bloc CD symbolise des moyens de commande de la 
rotation des miroirs. Ainsi, Taxe optique Z2 peut etre oriente 

15 differemmerit et etre dispose paraillele a 1'axe Zl ou non, eh sorte 

que le petit champ correspond a une zone spatiale d'ahgle solide S2 ■! ] 
interne au grand champ d'angle solide SI couvert par l'objectif Ol, 3 r 
ou non, la partie S2 pouvant etre a la limite situee a Texterieur 
de SI. Pour simplifier la figure et rendre comprehensible le fonc- 

20 tionnement, on a represente que les deux positions d'inclinaison de la 
face cPentree, celles correspondant aux faces Fll et F21 des Figs 1 
et 2. Les angles SI et 52 correspondent a des images de champ de 
m§me grandeur dans ie plan image. 

En se reportant maintenant a la Fig. 8, le schema qui s f y 

25 trouve represente est destine a montrer une variante qui comporte 
plus de deux objectifs. On s f est limite a trois objectifs etant donne 
qu f une realisation d'un nombre d f objectifs plus eleve devient rapi- 
dement plus complexe et difficile. Les trois objectifs Ol, 02 et 
ont ete representes dans le plan de figure mais ils peuvent se 

3Q trouver dans des plans separes. Ici encore on a represente le prisme 
par des inclinaisons successives de la face d'entree indiqueeFll, 
F21 et F31, cette derniere pour une troisieme position angulaire 
verticale correspondant au troisieme objectif O^ destine a couvrir 
un champ moyen, Ol correspondant comme on l'a dit au grand 
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champ et 02 a un petit champ. Dans le cas d'un systeme a plus de deux 
objectifs deux cas differents existent suivant la parite de ce nombre 
d'objectifs. Si ie nombre est pair on aura un nombre pair cPincli- 
naison de faces. Si ce nombre est impair, le prisme devra presenter 
des paires de faces sans inclinaison par rapport a l'axe de rotation 
du prisme, et le champ correspondant devra etre balaye deux fois 
plus souvent que ies autres champs. 

La Fig. 9 donne une representation d f un mode d'execution du 
prisme polygonal pouvant conyenir a une version a trois objectifs 
d'entree selon la Fig. 8. Ce prisme est obtenu a partir d'un prisme 
droit de section hexagonale dont on a usine respectivement des coins 
avec Tinclinaison desiree pour former les paires de faces inclinees. 
Ainsi on peut distinguer la face F31 droit d'origine et de part et 
d'autre les faces Fll et F21 d'inclinaison opposees par rapport a la 
verticale R. A chacune de ces faces correspond une face parallele 
en vis-a-vis, par exempie F12 a pll. 

On peut se rendre compte aisement qu T un dispositif d'analyse 
conf orme a i'invention presente de nombreuses variantes d'execution 
et si Ton est rapidement limite dans la pratique pour le nombre 
d'objectifs, de preference deux, eventuellement trois, il n'en est pas 
de meme pour le prisme polygonal. De maniere generate le nombre 
d'inclinaisons distinctes des faces est egal au nombre d'objectifs et 
le nombre de faces du prisme est donne par le produit du nombre 
d'objectifs par un nombre impair, si ce nombre d'objectifs est pair. 
Si le nombre d'objectifs est impair, le nombre de faces est donne par 
le produit du nombre d'objectifs augmente d'une unite, par un 
nombre impair. Dans ce dernier cas, le prisme comporte des faces 
non inclinees par rapport a l'axe de rotation et alternees avec les 
faces inclinees pour que le champ correspondant soit analyse avec 
une frequence multiple de ceile des autres champs (frequence double 
dans le cas de trois objectifs). 
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II y a lieu egalement de remarquer, ce qui peut etre important 
cote exploitation, que les bandes spectrales de reception dans les 
differents champs peuvent 8tre differentes en disposant, dans 
chaque voie optique, de moyens de fiitrage optiques correspondants 
a la bande de selection desiree pour cette voie. Ces moyens de 
fiitrage peuvent etre realises de diverses manieres connues, par 
exemple le choix des verres des objectifs, des dep6ts sur les 
objectifs, des filtres separes interposes sur le trajet optique. On 
pourra ainsi avoir, par exemple, une voie recevant dans le visible et 
une deuxieme voie dans l f inf rarouge ; a noter cTailleurs que le champ 
pourrait £tre le mSme pour ces deux voies en utilisant des objectifs 
semblables pour 01 et 02. 

Parmi d f autres variantes possibles, on peut aussi considerer 
cFutiliser le prisme en trajet optique inverse pour commuter des 
voies de detection. Une representation correspondant a uri cas de ce 
genre est donnee Fig. 10, resultant de ^inversion de fonctions par 
rappprt .au montage a deux objectifs Fig. 1 ou 2. On retrouve en 
ef fet le prisme P et le passage cette f ois d'une voie optique unique 
d'axe Z vers deux voies receptrices d'axe Zl et Z2 commutees 
alternativement par la rotation du prisme. Cette variante peut aussi 
Stre etendue a trois detecteurs, ou plus. Des moyens de fiitrage dans 
des bandes spectrales differentes peuvent aussi etre prevus dans les 
differentes voies receptrices, par exemple les filtres Fl et F2 
interposes entre les optiques 031 et 032 de reprise d'image et les 
detecteurs assodies Dl et D2. De meme que precedemment, un 
ecran E pourra etre dispose sur le trajet optique, par exemple a 
proximite du plan image intermediaire, c'est-a-dire entre le prisme 
et les optiques 031 et 032 pour rfune part absorber des rayonnements 
parasites et ne iaisser passer que le rayonnement utile dans le 
champ desire par des ouvertures correspondantes en regard des 
objectifs 031 et 032. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de formation d'image par balayage lineaire de 
champ, comportant une optique receptrice pour produire une image 
du champ observe dans un plan, une optique de balayage pour 
produire le deplacement lineaire de l'image de champ a l'aide d'un 
prisme polygonal de refraction (P) entraine en rotation autour d'un 
axe (R) perpendiculaire au deplacement (X), le prisme etant muni 
d'un pluralite de paires de faces paralleles (F11,F12) inclinees diffe- 
remment par rapport a l'axe de rotation cfune paire a la suivante, le 
dispositif etant caracterise en ce que I'optique receptrice comporte 
au moiris deux objectifs (01,02) de focale differente et positionries 
par rapport au prisme pour presenter un plah image comriiuri, le 
prisme de- refraction presente un nombre de'paires de faces et des 
valeurs d' inclinaison distincte determines en fonction de celui des 
objectifs en sorte de commuter dans ledit plan autant d'images 
successives de champs spatiaux correspondant a des angles solides 
de valeur differente (S1,S2), le nombre de valeurs d'inclinaisons 
etant egal a celui des objectifs^ 

2. Dispositif de formation cfimage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le nombre d'objectifs est pair et le nombre de 
faces du prisme est egal au produit du nombre d'objectifs par un 
nombre impair, 

3. Dispositif de formation cPimage selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte un nombre impair d'objectifs et que 
le nombre de faces du prisme est egal au produit du nombre 
d'objectifs augmente. d'une unite par un nombre impair, lesdites 
faces comportant des faces d'inclinaison nulles par rapport a l'axe de 
rotation, alternees avec les autres faces d'inclinaison non nulles. 

4. Dispositif de formation d'image selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce que I'optique receptrice est bifocale, composee 
avec deux objectifs, et que le prisme polygonal de refraction 
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presente deux valeurs d'inclinaison des faces pour commuter deux 
images de champs spatiaux distincts lors de la rotation, d'une face a 
la suivante, ledit prisme etant constitue par un polyedre convexe qui 
presente au moins trois paires de faces au cours d f une rotation. 
5 5. Dispositif de formation d'image seion Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que les faces du 
prisme qui regoivent le rayonnement lumineux a travers les objectifs 
sont recouvertes partiellement d'un depot absorbant (AB2 et AB3) 
pour eliminer le rayonnement de Tobjectif non utile. 

10 6- Dispositif de formation d'image selon la revendication 2 ou 

*, caracterise en ce le polyedre est tronque perpendiculairement a 
1'axe de rotation entre deux plans paralleles suivant lesquels se 
situent les faces superieure et inferieure inutilisees du prisme, 
lesdites faces etant recouvertes d'un depot absorbant (AB1) pour 

15 . eliminer le rayonnement parasite correspondant a celui provenant de 
l'objectif ribn utilise pour la paire de faces consideree. 

7. Dispositif de formation d'image selon l'une quelconque des 
revendications 2, 4, 6, caracterise en ce que Tun des deux objectifs 
est rendu orientable par rotation autour d'un axe (XI) en sorte de 

20 faire varier le positionnement angulaire du champ spatial (S2) cou- 
vert par cet objectif, ledit objectif orientable etant combine avec 
des moyens d'orientation qui comportent des miroirs deviateurs 
tournants (M1,M2) dont Tun (M2) solidairement avec Pobjectif (02), 
et des moyens d'entrainement (CD). 

25 8. Dispositif de formation d'image selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce qu'ii comporte, en 
aval du prisme polygonal de refraction tournant, un objectif (03) de 
reprise d'image pour transporter i'image focalisee par les objectifs 
d'entree successifs dans un meme plan de photodetection, une 

30 barrette photosensible (D) disposee dans ce plan selon une direc- 
tion (Y) perpendiculaire au defilement, et un ecran (E) place entre le 
prisme et l'objectif de transport d'image, pour eliminer des rayon- 
nements parasites refractes par le prisme et perce d'une ouverture 
: pour delimiter Touverture de champ. 
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9. Dispositif de formation d'image par balayage Jineaire de 
champ, comportant une optique receptrice pour produire une image 
de champ observe dans un plan, une optique de balayage pour 
produire le deplacement lineaire de I'image de champ a l'aide d'un 
prisme polygonal de refraction (P) entraine en rotation autour (fun 
axe (R) perpendiculaire au deplacement (X), le prisme etant muni 
d'une pluraiite de paires de faces paralleles (F11,F12) inclinees 
differemment par rapport a l'axe de rotation d'une paire a la 
suivante, le dispositif etant caracterise en ce qu'il comporte au 
moins deux detecteurs (D1,D2), le prisme presente un nombre de 
paires de faces d'inclinaison distincte determines en fonction de 
celui des detecteurs en sorte de commuter successivement I'image 
dudit champ sur lesdits detecteurs, le nombre de valeurs d'incli- 
naison etant egal a celui des detecteurs. 

10. Dispositif de formation d'image seion la revendication 9, 
caracterise en ce que le nombre de detecteurs est pair et le nombre 
de faces du prisme est egal au produit du nombre de detecteurs par 
un nombre impair. 

11. Dispositif de formation d'image selon la revendication 9, 
caracterise en ce qu'il comporte un nombre impair de detecteurs et 
que le nombre de faces du prisme est egal au produit du nombre de 
detecteurs augmente d'une unite par un nombre impair, lesdites 
faces comportant des faces d'inclinaison nulles par rapport a l'axe de 
rotation, alternees avec les autres faces d'inclinaison non nulles. 

12. Dispositif de formation d'image selon I'une quelconque des 
revendications 9 a 10, caracterise en ce qu'il comporte en aval 
du prisme polygonal de refraction tournant, pour chaque detecteur, 
un objectif (03) de reprise d'image pour transporter I'image focalisee 
par l'objectif d'entree dans le plan de photodetection du detecteur 
associe, ce dernier etant constitue par une barrett'e photosensible 
disposee dans ce plan selon une direction perpendiculaire au defi- 
lement de I'image, et en ce qu'il comporte, en outre, un ecran (E) 
place entre le prisme et les objectifs de transport d'image (031,032) 
et perce d'ouvertures pour eliminer des rayonnements parasites et pour 
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delimiter Touverture du champ en regard de chaque objectif de 
transport d'image. 

13. dispositif de formation d'image selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comporte, en 

5 outre, des moyens de filtrage (F1,F2) pour detecter successivement 
dans au moins deux bandes spectrales distinctes d'exploitation. 

14. Utilisation d'un dispositif de formation d'image selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 8 consideree seule ou combinee 
avec la revendication 13, pour realiser un dispositif tfanalyse de 

10 champ spatial pour la localisation angulaire d'objets rayonnants, 
caracterise en ce qu'il permet une analyse simultanee <fau moins 
deux champs, avec le meme dispositif de balayage et Ie merne 
detecteur. 
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